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АНАЛИЗ ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ  
УСТРОЙСТВА МЯГКОЙ КРОВЛИ ИЗ ПОЛИМЕРНЫХ МЕМБРАН 

Кровля является неотъемлемой частью 
любого здания или сооружения. Впервые 
мембрана была представлена более 50 лет 
назад, в Европе с ее помощью покрыли по-
чти 80% крыш, а теперь она активно внедря-
ется и в Украине.  

Общая доля полимерных мембран  на 
рынке кровельных материалов неуклонно 
растет, в первую очередь, за счет широкого 
применения мембран на вновь возводимых 
зданиях, когда качество является определя-
ющим звеном, а также за счет уменьшения 
доли устаревших наплавляемых материалов 
и технологий (рубероид и т.д.) при строи-
тельстве новых и реконструкции существу-
ющих кровель. 

Полимерные мембраны –это современ-
ные кровельные материалы, обладающие 
повышенными техническими и эксплуата-
ционными характеристиками и позволяю-
щие применять принципиально новые тех-
нические решения для устройства кровель, 
что обеспечивают снижение трудоемкости 
при производстве работ (за счет снижения 
количества изоляционных слоев) и высокую 
эксплуатационную надежность. 

Полимерные мембраны - особый класс 
материалов, с которым связан принципиаль-
но новый подход к устройству кровель.  

К преимуществам полимерных мембран 
относится: 

1. Долговечность. Прогнозируемый срок 
службы кровли из полимерной мембраны - 
более 50 лет. 

2. Высокая производительность при 
устройстве таких кровель. Предлагаемые 
производителем мембраны различной шири-
ны (от 1 до 2,1 м), позволяют изолировать 
кровли любой сложности с минимальным 
количеством швов. 

3. Возможность производить работы 
круглый год, не меняя технологии, при 
неизменно высоком качестве. 

4. Высокая прочность и эластичность. 
Стойкость к окислению и воздействию уль-
трафиолетовых лучей, морозостойкость 
мембраны и комплектующих. 

Технология работ дает возможность со-
здать бесшовное цельное покрытие, облада-
ющее повышенными гидроизоляционными 
свойствами. Разнообразие полимерных мем-
бран и подробно разработанные технологии 
монтажа позволяют найти оптимальное ре-
шение практически для любой кровли. При-
менение полимерных мембран особенно эф-
фективно и экономически оправдано на 
плоских кровлях новостроек и крупных про-
изводственных и общественных зданий, с 
высокими требованиями надёжности в про-
цессе эксплуатации. 

Наиболее распространенными видами 
мембран являются:  

-ЭПДМ мембрана;  
-ПВХ мембрана;  
-ТПО мембрана.  
Мембраны из ЭПДМ (синтетический 

каучук на основе сополимера этилена, про-
пилена и диенового мономера).  
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 Первые кровли, выполненные из него 

в США и Канаде, эксплуатируются уже бо-

лее 40 лет. В Украине материал ЭПДМ из-

вестен с 90-х годов. Он относится к группе 

полимерных кровельных гидроизоляцион-

ных материалов на основе синтетического 

каучука,  данная мембрана считается весь-

ма устойчивой к резким и частым перепа-

дам уровня температуры.  

 Мембрана ЭПДМ применяется для 

устройства кровли промышленных и обще-

ственных зданий, гидроизоляции подзем-

ных сооружений, водоемов, каналов, водо-

хранилищ - везде, где требуется надежно и 

быстро изолировать большую поверхность. 

 Устройство мембраны производится с 

помощью специальной 2-х сторонней са-

моклеющейся ленты, без нагревания При-

менение ЭПДМ-мембраны позволяет в ко-

роткие сроки покрывать большие поверх-

ности. 

 Производятся также армированные 

ЭПДМ-мембраны. Они более прочные, но 

менее эластичные. 

ПВХ-мембраны (из высококачествен-

ного, эластичного поливинилхлорида - 

PVC-P).  
 Скрепление швов производится так 

же, как у ТПО-мембран путем сварки горя-

чим воздухом специальными сварочными 

машинами. 

 ПВХ-мембрана имеет высокую проч-

ность на прокол (армирована полиэфирной 

сеткой) и широкую цветовую гамму. Отли-

чительным свойством является наличие в 

ее составе поливинилхлорида с армирова-

нием с помощью полиэфирной сетки. ПВХ 

уже длительное время применяется в про-

изводстве отделочных, строительных, изо-

ляционных материалов. Для повышения 

эластичности полотнищ к ним добавляют и 

летучие пластификаторы. Доля этих ве-

ществ в составе материала может достигать 

40%. Армированная полиэфирная сетка 

придает материалу такие качества, как гиб-

кость. Благодаря этому мембранные ПВХ 

материалы можно использовать для устрой-

ства кровель сложной конфигурации. По-

лотна свариваются с помощью горячего 

воздуха.  

 По сравнению с обычными покрытия-

ми для кровли применения ПВХ мембран 

имеет несколько очевидных преимуществ:   

 материал отличается практичностью;  

 мембрана отличается стойкостью к уль-

трафиолету и огнестойкостью;   

 нет необходимости создания верхнего 

слоя на основе гравия (обязательно при 

использовании других рулонных покры-

тий);   

 наличие широкой цветовой гаммы (чаще 

всего применяются варианты светлых 

тонов, отражающих значительную часть 

УФ-лучей).  

Положительные качества ПВХ-

мембран -это прочность, гибкость, влагоне-

проницаемость, огнестойкость (класс Г1 / 

Г2), морозостойкость, неподверженность 

влиянию солнечных лучей и химических 

веществ. Устройство мембранной кровли 

можно проводить в холодное время года, 

укладки этого материала не зависит от по-

годных условий. Эффективность этого ма-

териала подтверждается еще одной способ-

ностью, которой нет ни в каких других кро-

вельных материалов: мембраны могут вы-

пускать пар, который накапливается в слое 

утеплителя, таким образом, препятствуя 

проявления процесса гниения, что приво-

дит к высокому уровню долговечности. 

ТПО - полимерный материал (на осно-

ве термопластичных полиолефинов) по-

следнего поколения, разработан и запущен 

в серийное производство в 90-х годах.  

 При монтаже мембраны применяется 

прогрессивная технология - скрепление 

швов горячим воздухом специальными сва-

рочными машинами, что повышает без-

опасность, скорость и качество работ, га-

рантирует прочность шва. 

Данный материал используется для устрой-

ства кровельных систем, аналогичных кровель-

ным системам на основе ЭПДМ. Благодаря ар-

мирующему слою (полиэфирной сетке), матери-

ал более стоек к механическим воздействиям, но 

менее эластичен. Полимер содержит до 30% по-

липропилена, что придает мембране исключи-

тельную химическую стойкость. Производятся в 

рулонах шириной от 95 см до 2,1 м. Применение 

автоматического сварочного оборудования поз-

воляет существенно сократить затраты труда 

при устройстве кровли из ТПО.  



БУДІВНИЦТВО ТА ЦИВІЛЬНА ІНЖЕНЕРІЯ 

118 

НАУКОВИЙ ВІСНИК БУДІВНИЦТВА, № 3(85), 2016 

Мембрану ТПО целесообразно исполь-

зовать на новых конструкциях, на крышах 

сложной конфигурации и там, где высок 

риск случайного повреждения мембраны 

(жилые здания, кровли, над которыми есть 

еще этажи), а также в тех случаях, когда 

крыша будет подвергаться повышенным 

механическим нагрузкам в процессе эксплу-

атации и строительства. 

Разработано несколько способов 

устройства кровли из полимерных мембран, 

так называемых кровельных систем для 

плоских и скатных крыш строящихся и ре-

конструируемых зданий: 

- балластная система, 
- механически закрепляемая система, 
- приклеиваемая система. 
Системы предусматривают различные 

способы крепления мембран, из которых 

определяют оптимальный вариант для каж-

дого конкретного случая. 

В зависимости от типа основания 

(монолитное, бетонное, металлическое или 

деревянное) соответствии конструктивных 

особенностей зданий (основание, несущая 

способность, уклон), а также технических 

требований к подстилающим слоям мембра-

ны (теплоизоляция; поверхности основа-

ния). 

Балластная система устройства кровли 

из полимерных мембран является наиболее 

экономичной и универсальной для устрой-

ства плоской кровли. Характеризуется 

наименьшей стоимостью и затратами време-

ни на производства работ. Полотна свобод-

но укладываются на основании, швы соеди-

няются таким образом, чтобы сформировать 

непрерывную водонепроницаемую мембра-

ну. Мембрана закрепляется только по пери-

метру и по местам примыканий, а на по-

верхности основания она удерживается с 

помощью балласта: гальки, гравия, щебня, 

бетонных блоков или тротуарной плитки (в 

случае эксплуатируемых кровель, смотро-

вых площадок, террас и балконов). Балласт 

должен составлять не меньше 50 кг на 1 

квадратный метр. 

Балластная система - это оптимальное 

решение для бетонных оснований и для ре-

монта старых кровель без демонтажа старо-

го «пирога». 

Вариантом балластной системы являет-

ся инверсионная кровля, идеально подходя-

щая для крыш, на которых происходит регу-

лярное пешеходное движение или для зда-

ний, расположенных в регионах с резким 

климатом.  

Гидроизоляционный слой мембран от-

делены от балласта слоем водостойкой теп-

лоизоляции, которая свободно укладывается 

поверх мембраны. 

    
Рис.1. Балластная система устройства кровли: 

1-балластный слой (гранитный щебень фракция 20-40 мм); 2 – геотекстиль; 

3 – жесткий утеплитель (экструдированный пенополистирол); 4 – мембрана TPO;  

5 – геотекстиль; 6 – армированная цементно-песчаная стяжка по уклону; 7 – основание. 
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Механически закрепляемая система 

устройства кровли из полимерных мембран 

применяется в том случае, если использова-

ние балластной системы исключено 

(скатная кровля, невозможность дополни-

тельной нагрузки на несущие конструкции, 

неорганизованные сливы - отсутствие пара-

петов и т.д.)  

Механически закрепляемая система су-

щественно повышает прочность швов. В та-

кой системе используются широкие листы 

мембран, свободно укладываемые поверх 

соответствующего основания. Они механи-

чески крепятся к основанию с помощью ре-

ек, которые накладываются поверх мембра-

ны и затем защищаются специальными са-

моклеющимися полосами шириной 150 мм.  

Расстояние между рейками обычно 2 м, 

хотя в зависимости от конкретных условий 

может меняться. Плиты теплоизоляции 

надежно крепятся отдельно от мембраны.  

     
 

Рис. 2. Механически закрепляемая система 

1 – мембрана TPO, механически прикрепленная к основанию; 2 – крепеж; 

3 – минераловатный утеплитель, механически прикрепленный к основанию; 4 – пароизо-

ляция; 5 – основание. 

При выборе «механической» системы 

необходимо, чтобы данная система крепежа 

к основанию кровли обеспечивала достаточ-

ное сопротивление на выдергивание. Макси-

мально допустимый уклон 1:3. 

Приклеиваемая система. При устрой-

стве кровли из полимерных мембран, так 

называемую, «полностью приклеенную» 

кровельную систему рекомендуется приме-

нять в кровлях со сложными очертаниями, 

большим уклоном, ограниченной несущей 

способностью, а также испытывающих вы-

сокие ветровые нагрузки. При этом листы 

мембраны, скрепленные друг с другом по 

особой технологии, закрепляются на основа-

нии при помощи специального монтажного 

клея. Система является самой легкой и обла-

дает высоким сопротивлением подъемной 

силе ветра. Примерами такой системы могут 

служить кровли из полимерных мембран 

(рис. 3.).  

В данной системе необходимо опреде-

лить насколько надежно может быть при-

креплена теплоизоляция к основанию кров-

ли, обеспечит ли крепление достаточное со-

противление на выдергивание, а также сов-

местим ли материал теплоизоляции с клеем.  
Выводы 

Проведенный анализ конструктивных 

организационно-технологических решений 

устройства мембранных кровель дает воз-

можность сформировать их классификацию, 

выявить преимущества и недостатки ПВХ-

мембран, что является основой для дальней-

ших исследований по прогнозированию па-

раметров процесса устройства таких кро-

вель.  
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Рис. 3. Приклеиваемая система. 

1 – мембрана TPO; 2 – монтажный клей; 3 – армированная ц/п стяжка по уклону; 4 – утеп-

литель; 5 – битумная пароизоляция; 6 – основание. 

Отличительным свойством мембран 

ПВХ является наличие в их составе поливи-

нилхлорида с армированием при помощи 

полиэфирной сетки. 

Наиболее часто мембранный кровель-

ный материал используется при устройстве 

плоских кровель или при их небольшом 

уклоне. При создании “зеленой кровли” 

мембранные материалы являются идеаль-

ным выбором. Мембранная кровля отлича-

ется стойкостью к температурным перепа-

дам и сохраняет качественные характери-

стики в условиях жаркого и холодного кли-

мата.  

Особенность монтажа мембран ПВХ 

состоит в применении сварки горячим воз-

духом, для осуществления которой исполь-

зуется особое оборудование: автоматиче-

ские и ручные сварочные машины. Монтаж 

мембранной кровли может осуществляться 

тремя способами: с помощью холодной и 

теплосварки, посредством балластного 

крепления и механическим способом. 
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