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Введение. Своевременное техниче-

ское обслуживание и профилактический 

ремонт подземных инженерных коммуни-

каций – это залог их долгого, бесперебой-

ного и надежного функционирования [1]. 

В современной зарубежной практике 

около 95% объема работ по прокладке и 

реконструкции подземных коммуника-

ций, в том числе трубопроводов водоснаб-

жения и водоотведения, производится бес-

траншейным способом, так называемыми 

NO-DIG методами [2]. В Украине сегодня 

назрела необходимость коренного пере-

лома в области ремонтно-восстановитель-

ных работ на распределительных сетях во-

допроводно-канализационного хозяйства: 

невозможно игнорировать мировой опыт 

и наличие прогрессивных технологий, 

применяемых для благоустройства горо-

дов без ущерба для городской и окружаю-

щей среды. В связи с этим возникает ряд 

вопросов по внедрению современного 

оборудования, разработке нормативной 

базы и расценок, подготовке кадров, а 

также популяризации нетрадиционного 

NO-DIG способа производства работ. В 

связи с этим исследование вопросов эф-

фективного использования NO-DIG мето-

дов для строительства и восстановления 

коммуникаций водопроводного хозяйства 

на примере их применения в Западной Ев-

ропе являются актуальными. 

Цель данной роботы - исследование 

организационно-технологических меро-

приятий при восстановлении сетей водо-

проводно-канализационного хозяйства на 

примере опыта производства работ в За-

падной Европе.  

Для достижения поставленной цели 

поставлены следующие задачи: 

 исследовать современные NO-DIG 

технологии для строительства и восста-

новления подземных инженерных комму-

никаций в Западной Европе; 

 рассмотреть технологические осо-

бенности проведения работ и обосновать 

выбор метода восстановления подземных 

инженерных коммуникаций в г. Ницца 

(Франция). 

Основной материал. Проведение 

строительных работ по ремонту и восста-

новлению подземных инженерных комму-

никациях, как правило, осуществляется 

двумя способами: традиционным откры-

тым способом и закрытым (бестраншей-

ным). Открытый способ восстановления 

зачастую мало чем отличается от нового 

строительства, за исключением проведе-

ния демонтажных работ вышедшего из 

строя трубопровода. В настоящее время в 

Западной Европе значительно возросло 

число объектов, где находят применение 

различные методы бестраншейной техно-

логии прокладки и восстановления сетей 

водоснабжения и водоотведения.  
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В европейской практике строитель-

ства подземных инженерных инфраструк-

тур применяются альтернативные откры-

тому способу методы строительства [3], к 

которым относятся:  

1) Бестраншейная прокладка труб без 

извлечения грунта – прокол. 

2) Бестраншейная прокладка труб с 

разработкой и извлечением грунта – про-

давливание. 

3) Метод горизонтального бурения. 

К наиболее широко применяемым ме-

тодам восстановления и ремонта суще-

ствующих изношенных сетей в Европе, 

прежде всего, следует отнести такие как 

Relining, Berstlining и нанесения на внут-

реннюю стенку трубопровода защитных 

покрытий [4]. 

Представляет практический интерес 

опыт производства восстановительных ра-

бот на подземных инженерных коммуни-

кациях при реконструкции Английской 

набережной (г. Ницца, Франция) с исполь-

зованием традиционных и NO-DIG техно-

логий. В связи с полной реконструкцией 

Английской набережной для занесения её 

в список мирового наследия ЮНЕСКО в 

условиях стесненной застройки вопрос 

обеспечения надежного функционирова-

ния подземных коммуникаций, в частно-

сти распределительной системы водоснаб-

жения, стоял особо остро (рис. 1).  

Ввиду этого был разработан комплекс 

мероприятий, направленный на надежное 

обеспечение централизованным водоснаб-

жением объектов инфраструктуры набе-

режной, а также на повышения устойчиво-

сти функционирования распределитель-

ной системы водоснабжение и водоотве-

дения на данном объекте, который вклю-

чает: 

 строительство переходов-футля-

ров под проезжей частью Английской 

набережной методом горизонтально 

направленного бурения; 

 санацию инженерных коммуника-

ций методом «Релайнинг»; 

 строительство и частичная пере-

кладка существующих сетей (питьевого и 

поливочного водоснабжения, водоотведе-

ния, ливневой канализации) открытым 

способом на территории набережной (рис. 

2, а, б, в);  

- замену запорно-регулирующей арма-

туры в колодцах в зоне реконструкции. 

    

      
Рис. 1. Зона реконструкции сада Английской 

набережной (г. Ницца, Франция) 
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 а)     

 б)

 в) 
Рис. 2. Строительство и частичная пере-

кладка существующих сетей (питьевого и по-

ливочного водоснабжения, водоотведения, 

ливневой канализации) открытым способом 

(г. Ницца, Франция) 
Особое внимание следует уделить 

строительству переходов-футляров под 

проезжей частью методом горизонтально 

направленного бурения (ГНБ) Перед нача-

лом работ были проведены инженерно-

геологические изыскания и изучены свой-

ства и состав грунта, дислокация суще-

ствующих подземных коммуникаций в 

предполагаемой зоне строительства. Ре-

зультаты этих работ имеют определяющее 

значение для выбора траектории и тактики 

строительства скважины. Особое значение 

уделено оптимальному расположению бу-

рового оборудования на строительной 

площадке и обеспечению безопасных 

условий труда буровой бригады и окружа-

ющих людей. Перед производством основ-

ных работ были выполнены подготови-

тельные работы по устройству стартового 

и целевого котлованов (рис. 3).  

Строительство перехода-футляра под 

проезжей частью по технологии ГНБ осу-

ществлялось в три этапа: бурение пилот-

ной скважины, последовательное расши-

рение скважины и протягивание трубо-

провода. Бурение пилотной скважины при 

бестраншейной прокладке - особо ответ-

ственный этап работы, от которого во мно-

гом зависит конечный результат. Оно осу-

ществляется при помощи породоразруша-

ющего инструмента - буровой головки со 

скосом в передней части и встроенным из-

лучателем. Буровая головка соединена по-

средством пологого корпуса с гибкой при-

водной штангой, что позволяет управлять 

процессом строительства пилотной сква-

жины и обходить выявленные на этапе 

подготовки к бурению подземные препят-

ствия в любом направлении методом ГНБ 

в пределах естественного изгиба протяги-

ваемой рабочей нити. Контроль за место-

положением буровой головки осуществля-

ется с помощью приемного устройства ло-

катора, который принимает и обрабаты-

вает сигналы встроенного в корпус буро-

вой головки передатчика (рис. 4) [6].  

 
Рис. 3. Устройство стартового и целевого 

котлованов экскаватором NEW HOLLAND LB 

105 (г. Ницца, Франция) 
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Рис. 4. Схема ГНБ: 

1 – приемный котлован; 2 – устройство ле-

бедки; 3 – шнек; 4 – опора; 5 – рабочий котло-

ван; 6 – труба; 7 – установка ГНБ 

На мониторе локатора отображается 

визуальная информация о местоположе-

нии, уклоне, азимуте буровой головки. 

При отклонении буровой головки от про-

ектной траектории оператор останавли-

вает вращение буровых штанг и устанав-

ливает скос буровой головки в нужном по-

ложении. Затем осуществляется задавли-

вание буровых штанг без вращения с це-

лью коррекции траектории бурения. Стро-

ительство пилотной скважины заверша-

ется выходом из буровой головки в задан-

ной проектом точке. 

Расширение скважины осуществля-

ется после завершения пилотного буре-

ния. При этом буровая головка отсоединя-

ется от буровых штанг и вместо нее при-

соединяется расширитель обратного дей-

ствия. Приложением тягового усилия с од-

новременным вращением расширитель 

протягивается через створ скважины в 

направлении буровой установки, расши-

ряя пилотную скважину до необходимого 

для протаскивания трубопровода диа-

метра. Для обеспечения беспрепятствен-

ного протягивания трубопровода через 

расширенную скважину ее диаметр дол-

жен на 30%-40% превышать диаметр тру-

бопровода.  

На этапе протягивания трубопровода 

[7] на противоположной от буровой уста-

новки стороне скважины располагается 

готовая к протягиванию плеть трубопро-

вода. К переднему концу плети крепиться 

оголовок с воспринимающим тяговое уси-

лие шарниром и расширителем. Шарнир 

позволяет вращаться буровой нити и рас-

ширителю, и в то же время не передает 

вращательное движение на трубопровод. 

Таким образом, буровая установка затяги-

вает в скважину плеть протягиваемого 

трубопровода по проектной траектории. 

Таким образом, с помощью метода 

ГНБ было осуществлено строительство 

переходов-футляров под проезжей частью 

Английской набережной в стесненных 

условиях в максимально короткие сроки с 

минимальным нарушением благоустрой-

ства в прибрежной части города. 

Помимо метода ГНБ на объекте рекон-

струкции применялся ставший уже тради-

ционным методом восстановления подзем-

ных коммуникаций – метод «Релайнинг». 

Сущность метода заключается в том, что в 

изношенный трубопровод вводятся новые 

трубы из полиэтилена с меньшим диамет-

ром. Введение новых труб в существую-

щие осуществляется через отрытый в 

начале участка котлован путем протаскива-

ния лебедкой предварительно сваренных в 

плеть полиэтиленовых труб [1]. 

Определяющим является финансово-

экономический аспект применения мето-

дов NO-DIG: 

1. Уменьшение сметной стоимости 

строительства трубопроводов за счет со-

кращения сроков производства работ, за-

трат на привлечение дополнительной ра-

бочей силы и тяжелой землеройной тех-

ники; 

2. Минимизация затрат на энерго-

обеспечение буровых комплексов вслед-

ствие экономичности используемых агре-

гатов; 

3. Отсутствие затрат на восстановле-

ние поврежденных участков автомобиль-

ных и железных дорог, зеленых насажде-

ний и предметов городской инфраструк-

туры; 

4. Сокращение эксплуатационных 

расходов на контроль и ремонт трубопро-

водов в процессе эксплуатации. 

Выводы. В данной работе исследован 

комплекс мероприятий, направленных на 

повышение надежности функционирова-

ния подземных инженерных инфраструк-

тур путем проведения ремонтно-восстано-

вительных работ на сетях водоснабжения 

и водоотведения современными NO-DIG 

методами; проанализированы существую-

щие материалы и средства механизации, 
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применяемые при выполнении восстано-

вительных работ на сетях;  рассмотрены 

технологические особенности проведения 

работ методом ГНБ. Использование совре-

менных NO-DIG методов позволили про-

извести работы в короткие сроки с мини-

мальным нарушением элементов благо-

устройства при реконструкции Англий-

ской набережной (г. Ницца, Франция), тем 

самым минимизировать затраты на выпол-

нение работ. В заключении следует отме-

тить, организационно-технологические 

решения строительства и ремонта распре-

делительных сетей в районе реконструк-

ции направлены, прежде всего, на обеспе-

чение надежного функционирования объ-

ектов инфраструктуры набережной и по-

вышения комфорта горожан.  
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ЕФЕКТИВНІСТЬ ТЕПЛОІЗОЛЯЦІЙНИХ МАТЕРІАЛІВ ПРИ ВИКОНАННІ 

РЕМОНТУ ТА РЕКОНСТРУКЦІЇ БУДІВЕЛЬ ТА СПОРУД 

 

Підвищення рівня енергозаоща-

дження в будівлях та спорудах при вирі-

шенні практичних завдань реалізується 

шляхом застосування новітніх матеріалів 

та технології зведення (ремонту, реконс-

трукції), які повинні мати малу енергоєм-

ність, відповідно теплову інертність, зву-

коізоляцію, вологість та вогнестійкість.  За 

даними досліджень, застосування теплоі-

золяції з ефективних матеріалів дозволяє 

значно скоротити витрати умовного рід-

кого палива, необхідного на обігрів.  

На сьогоднішньому етапі розвитку бу-

дівельної галузі роботи з теплоізоляції бу-

дівель вже виділились в окремий будівель-

ний процес, що здійснюється окремим 

спеціалізованим потоком. Також на вітчи-

зняному будівельному ринку сформувався 

асортимент будівельних матеріалів та кон-

струкцій, що застосовуються при теплоі-

золяції будівель [1].  

При проведенні досліджень особливо-

стей технології виконання робіт по влаш-

туванню теплоізоляції стін встановлено, 

що різні способи виконання робіт обумов-

люють і різні рівні витрат праці, вартості 

та тривалості. 

При досягненні однакових результатів 

в плані забезпечення необхідного опору 


