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Самородов А.В., Никулин Б.В., Кротов О.В., 

Храпатова И.В., Капустянская Я.С. ЭКСПЕРИ-

МЕНТАЛЬНОЕ ОБОСНОВАНИЕ НОВОЙ 

МЕТОДИКИ НАЗНАЧЕНИЯ МОДУЛЯ ДЕ-

ФОРМАЦИЙ ГРУНТОВ ОСНОВАНИЯ КРУП-

НОРАЗМЕРНЫХ СВАЙНО-ПЛИТНЫХ ФУН-

ДАМЕНТОВ. В статье приведены результаты 

натурных наблюдений за осадками многоэтажного 

здания на крупноразмерном свайно-плитном фун-

даменте с регулярным расположением коротких 

(≈4,5м) буронабивных свай с уширением, который 

можно рассматривать как псевдосплошной фунда-

мент. Наблюдения за осадками здания проводи-

лось в процессе его строительства и эксплуатации 

методом высокоточного нивелирования ІІ класса. 

Анализ результатов и сравнения теоретических и 

фактических величин осадок здания указывает на 

необходимость применения новой методики для 

назначения модуля деформаций грунтов основа-

ний таких фундаментов при применении норма-

тивной инженерной модели основания в виде ли-

нейно-деформируемой среды с ограничением сжи-

маемой толщи. 

Ключевые слова: грунтовое основание, мето-

дика, модуль деформаций, натурные наблюдения, 

одиночная свая, осадки, крены, свайно-плитный 

фундамент. 

 

Samorodov О.V., Nikulin V.B., Krotov O.V., 

Khrapatova I.V., Kapustianska Y.S. EXPERI-

MENTAL JUSTIFICATION OF THE NEW 

METHODOLOGY OF ASSIGNING OF A DE-

FORMATION MODULUS OF THE SUBSOIL OF 

A LARGE-SIZED PILE-RAFT FOUNDATIONS. 

The article presents the results on field observations of 

the settlement of a multi-storey building on a large-

sized pile-raft foundation with regular arrangement of 

short (≈4,5m) bored piles with enlarged bottom, which 

can be conditionally considered as a pseudo-continu-

ous foundation. Building settlement observations were 

carried out during its construction and operation by the 

method of high-precision II class levelling. The results 

analysis and theoretical and actual building settlement 

values comparison indicates the need to use the meth-

odology of assigning of a deformation modulus of the 

subsoil of a large-sized pile-raft foundations using nor-

mative engineering model of soil base in the form of a 

linearly deformed medium with limited compressible 

thickness. 
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СПОСІБ ВИПРОБУВАННЯ ГРУНТІВ ПАЛЯМИ, ЩО СПРИЙМАЮТЬ ГОРИЗОН-

ТАЛЬНІ ТА МОМЕНТНІ НАВАНТАЖЕННЯ (СПОСІБ О. САМОРОДОВА) 
 

У статті запропоновано новий спосіб випробування ґрунтів палями (випробування паль), які є несучими конс-

труктивними елементами підпірних стін, кріплень котлованів, набережних та інших споруд, що сприймають, 

в основному, горизонтальні та моментні навантаження. Показано переваги даного способу, який дозволяє 

проводити випробування паль дослідними горизонтальними та моментними навантаженнями з денної повер-

хні, тобто до екскавації ґрунту (розробки котловану), для визначення напружено-деформованого стану 
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(несучої здатності) системи «паля – грунтова основа» та/чи ідентифікації параметрів моделей ґрунтових основ 

паль нижче дна котловану. 

Ключові слова: паля, ґрунтова основа, горизонтальне, моментне, навантаження, спосіб О. Самородова, жор-

сткість, напружено-деформований стан. 

 

Вступ. Основною рушійною силою 

розробки та удосконалення способів ви-

пробування конструкцій і споруд є мож-

ливість їх оптимізації при дотриманні ви-

мог надійності та забезпеченні їх експлуа-

таційних властивостей, та як наслідок – 

економія матеріальних ресурсів будівниц-

тва. При цьому, мабуть, найбільший еко-

номічних ефект досягається при вико-

нанні прикладних наукових досліджень у 

геотехнічній галузі, тобто дослідження 

взаємодії конструкцій та споруд з ґрунто-

вою основою, що також входить до складу 

інженерних вишукувань на передпроект-

ній стадії об’єктів будівництва [1]. 

Пальові фундаменти, зазвичай, вико-

ристовують у складних інженерно-геоло-

гічних або геотехнічних умовах для зни-

ження потенційних деформацій споруд чи 

забезпечення несучою здатності основи. 

При цьому палі, в основному, передають 

на ґрунтову основу вертикальні вдавлю-

ючи чи висмикуючи навантаження, що є 

достатньо вивченим явищем. Дослі-

дження взаємодії одиночних паль, кущів з 

паль та пальових полів з ґрунтовою осно-

вою майже вичерпне відображено у бага-

тьох наукових працях та нормативних до-

кументах у вигляді достатньо обґрунтова-

них способів, методів й методик випробу-

вання та розрахунку для проектування 

ефективних та надійних споруд на пальо-

вих фундаментах [2]. Однак, буронабивні 

чи буроін’єкційні палі великих діаметрів 

знайшли своє широке застосування при 

будівництві таких споруд, як підпірні 

стіни, кріплення котлованів з подальшим 

використанням їх у якості стін підвалів, 

набережні та ін. У таких палях виникають 

значні зусилля вигину при дії на споруди 

горизонтальних та моментних наванта-

жень. При цьому одно- або багаторядне 

розташування паль без анкерного кріп-

лення є найбільш розповсюдженою конс-

трукцією таких споруд. У цьому випадку 

визначення несучої здатності палі по ґру-

нту не є основною задачею натурних екс-

периментів, як при випробуваннях ґрунтів 

палями на дію вдавлюючих чи висмикую-

чих навантажень, а важливим є дослі-

дження взаємодії системи «паля – ґрун-

това основа» для визначення її напру-

жено-деформованого стану. 

Значний внесок у становлення, розро-

бку та удосконалення розрахунків паль та 

пальових фундаментів, що сприймають 

горизонтальні та моментні навантаження 

внесли відомі вчені: А.О. Бартоломей, 

Б.В. Бахолдін, В.Г. Березанцев, М.І. Гор-

бунов-Посадов, А.Л. Готман, Н.З. Готман, 

А.А. Григорян, К.С. Заврієв, В.В. Знамен-

ський, Г.С. Лекумович, І.Я. Лучковський, 

P.A. Мангушев, В.В. Міронов, В.Н. Пара-

монов, А.Б. Пономарьов, Н.К. Снитко, 

В.М. Улицький, И.В. Урбан, Б.Л. Фаянс, 

В.Г. Федоровський, L.C. Reese, R.F. Scott, 

T.G. Davies, D.A. Brown та багато інших. 

Деякі останні роботи [3-6] сучасних вче-

них узагальнюють великий матеріал з да-

ної проблематики та надають власні удо-

сконалені методики розрахунку пальових 

конструкцій на дію горизонтальних та мо-

ментних навантажень. Разом з тим, в 

останніх наукових дослідженнях також 

вказується на необхідність коригування 

коефіцієнтів жорсткості грунтової основи, 

особливо, для паль великих діаметрів, 

врахування нелінійності деформування 

основи при зростанні навантаження, а та-

кож її багатошаровості [6]. 

Матеріали і методи досліджень. У 

галузі випробування ґрунтів палями нор-

мативним та поширеним є метод статич-

ного горизонтального навантаження ґрун-

тів палею [7], де навантаження приклада-

ється до голови палі за допомогою станда-

ртного гідравлічного обладнання. В про-

цесі випробування досліджують напру-

жено-деформований стан системи «паля – 

ґрунтова основа» за допомогою як звичай-

них прогиномірів, так і сучасних датчиків 

та обладнання, на підставі чого за різними 

методиками визначають несучу здатність 

палі на дію горизонтального наванта-

ження [8] та/або коефіцієнт пропорційно-

сті (жорсткості) ґрунтової основи [9]. 
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Однак, польові методи випробування ґру-

нтів палями на моментне навантаження у 

нормативних документах відсутні взагалі 

[5], хоча, у разі необхідності, немає техні-

чних складностей щодо прикладання мо-

ментного навантаження до голови палі рі-

зними способами та визначення кута по-

вороту її голови з дотриманням будь-яких 

вимог стабілізації деформації на ступенях 

навантаження. Разом із тим, існують на-

дійні теоретичні методи у нормативних та 

довідкових джерелах [9-13], що були за-

пропоновані та апробовані ще у Радянсь-

кому Союзі та й продовжують сьогодні 

удосконалюватися сучасними вченими 

[3- 6, 14], за допомогою яких визначається 

напружено-деформованого стану системи 

«паля - ґрунтова основа» при дії на палю 

також й моментного навантаження. 

Сьогодні нормативні документи різ-

них країн та України [2, 12] дозволяють 

використовувати числові методи розраху-

нку конструкцій та споруд за допомогою 

потужних розрахункових комп’ютерних 

програм, але зазначається, що для визна-

чення їх напружено-деформованого стану 

необхідно використовувати адекватні мо-

делі ґрунтової основи, параметри яких по-

винні ідентифікуватися на підставі лабо-

раторних чи польових методів випробу-

вань для забезпечення надійності резуль-

татів розрахунків [15]. 

Результати дослідження. Метою да-

ної статті є запропонування нового спо-

собу випробування з рівня поверхні ґрун-

тів палею [16], яка сприймає у складі спо-

руди горизонтальне та моментне наванта-

ження у рівні дна котловану, для визна-

чення напружено-деформованого стану 

системи «паля - ґрунтова основа» нижче 

відмітки дна котловану. 

Як приклад, на рис. 1 наведені загаль-

ноприйняті еквівалентні схеми дії актив-

ного горизонтального тиску σа ґрунту на 

споруду, що виникає як від тиску ґрунто-

вого масиву, так й від навантаження q на 

рівні поверхні, та горизонтального Н0 і 

моментного М0 навантажень на споруду у 

рівні дна котловану для розрахунку на-

пружено-деформованого стану системи 

«паля – ґрунтова основа» нижче дна кот-

ловану. 

 

Рис. 1. Еквівалентні схеми для розрахунку напружено-деформованого стану системи «паля – ґрунтова ос-

нова» нижче дна котловану 

 

Новий спосіб реалізується шляхом 

того, що спочатку виконується екскавація 

грунту навколо палі з рівня поверхні до рі-

вня дна котловану, а випробування грун-

тів палею виконується з рівня поверхні за 

допомогою прикладання до голови палі 

горизонтального навантаження Н у 

напрямку дії H0 та моментного наванта-

ження М у зворотному напрямку дії М0, 

які дорівнюють 

 𝐻 = 𝐻0,         (1) 

 𝑀 = 𝑀0 − 𝐻0 ⋅ 𝑙0,        (2) 
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де H0 – розрахункове проектне горизонта-

льне навантаження на палю у рівні дна ко-

тловану, кН; М0 – розрахункове проектне 

моментне навантаження на палю у рівні 

дна котловану, кН∙м; l0 – верхня частина за-

гальної довжини l палі від рівня поверхні 

до рівня дна котловану, уздовж якої відсу-

тній контакт з ґрунтовою основою, м. 

На рис. 2 наведено принципову схему 

способу випробувань ґрунтів палею 1 з рі-

вня поверхні дослідними горизонтальним 

Н та моментним М навантаженнями, на-

вколо якої до випробувань виконано екс-

кавацію ґрунту 2 з рівня поверхні до рівня 

дна котловану, для визначення напру-

жено-деформованого стану системи «паля 

– ґрунтова основа» нижче дна котловану 

при дії на палю розрахункових проєктних 

горизонтального Н0 та моментного М0 на-

вантажень, що діють у відповідних напря-

мках 3 та 4 у рівні дна котловану. 

 

Рис. 2. Принципова схема способу випробування 

ґрунтів палею, що сприймає горизонтальне та мо-

ментне навантаження 

Сутність способу випробувань поля-

гає в тому, що виконуючи випробування 

ґрунтів палею з рівня поверхні дослід-

ними горизонтальним Н та моментним М 

навантаженнями, імітується реальна взає-

модія (випробування) системи «паля - ґру-

нтова основа» нижче дна котловану при 

дії на палю розрахункових проектних го-

ризонтального Н0 та моментного М0 нава-

нтажень, що діють у рівні дна котловану. 

Застосування способу випробування 

ґрунтів палею з рівня поверхні, яка пере-

дає на ґрунтову основу проектні розраху-

нкові горизонтальне та моментне наванта-

ження у рівні дна котловану, дозволяє оці-

нити напружено-деформований стан сис-

теми «паля – ґрунтова основа» для обґру-

нтування та коригування проекту споруди 

до улаштування котловану. 

Висновки. Запропоновано новий за-

патентований спосіб випробування з рівня 

поверхні ґрунтів палею [16], що може 

бути використаний при польових випро-

буваннях ґрунтів натурними палями, які 

мають сприймати горизонтальні та моме-

нтні навантаження у рівні дна котловану. 

Найактуальніше значення даний спо-

сіб має для випробування ґрунтів палями, 

що є несучими конструктивними елемен-

тами підпірних стін, кріплень котлованів, 

набережних та ін., який дозволяє викону-

вати випробування з денної поверхні, а не 

з рівня дна котловану. Тобто, перевагою 

способу є попередня оцінка напружено-

деформованого стану системи «паля – ґру-

нтова основа» ще до початку робіт нульо-

вого циклу, що дозволяє обґрунтовано 

скоригувати проект споруди, як правило, 

із суттєвим економічним ефектом. 
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Самородов А.В. СПОСОБ ИСПЫТАНИЯ 

ГРУНТОВ СВАЯМИ, ВОСПРИНИМАЮ-

ЩИМИ ГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ И МОМЕНТ-

НЫЕ НАГРУЗКИ (СПОСОБ А. САМОРО-

ДОВА). В статье предложен новый запатентован-

ный способ испытания грунтов натурными сваями 

(испытание свай), являющимися несущими кон-

структивными элементами подпорных стен, креп-

лений котлованов, набережных и других сооруже-

ний, которые воспринимают, в основном, горизон-

тальные и моментные нагрузки. Показано преиму-

щество данного способа, который позволяет про-

водить испытание свай опытными 

горизонтальными и моментными нагрузками с 

дневной поверхности, т.е. до экскавации грунта 

(разработки котлована) для определения напря-

женно-деформированного состояния (несущей 

способности) системы «свая – грунтовое основа-

ние» и/или идентификации параметров моделей 

грунтовых оснований свай ниже дна котлована. 

Ключевые слова: свая, грунтовое основание, го-

ризонтальная, моментная, нагрузка, способ О. Са-

мородова, жесткость, напряженно-деформирован-

ное состояние 

Samorodov О.V. METHOD OF TESTING SOILS 

USING PILES, WHICH RECEIVE HORIZON-

TAL AND MOMENT LOADS (THE METHOD 

OF O. SAMORODOV). the article proposes a new 

patented method for testing soils by full-sized piles 

(testing piles), which are the bearing structural ele-

ments of retaining walls, pit mounts, quay walls and 

other structures that perceive mainly horizontal and 

moment loads. The advantage of this method is shown, 

which allows testing piles by applying experimental 

horizontal and moment loads from the day surface, i.e. 

before to excavation of the mass of soil (excavation of 

the pit) to determine the stress-strain state (bearing ca-

pacity) of the “pile – soil base” system and / or to iden-

tify the parameters of the models of soil base of piles 

below the bottom of the pit. 

Keywords: pile, soil base, horizontal, moment, load, 

method of O. Samorodov, stiffness, stress-strain state. 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ  

ПО РЕКОНСТРУКЦИИ НЕЖИЛОГО ЗДАНИЯ В СТЕСНЕННЫХ УСЛОВИЯХ 
 

Рассмотрен опыт реконструкции существующего нежилого кирпичного шестиэтажного здания с деревян-

ными перекрытиями. Сформулированы технологические особенности выполнения работ по реконструкции 

нежилого здания в стесненных условиях городской застройки. В результате реконструкции было выполнено 

усиление кирпичных столбов подвала и простенков металлическими обоймами. Существующие деревянные 

перекрытия были заменены на новые монолитные железобетонные перекрытия по металлическим балкам в 

несъемной опалубке. В соответствии с действующими пожарными нормами была увеличена ширина арки для 

въезда во двор. Для обеспечения здания лифтом устроена лифтовая шахта внутри здания. Возведена при-

стройка к существующему зданию на фундаментах из буронабивных свай. Из-за невозможности применения 

стандартных грузоподъемных машин было предложено использовать специальную малогабаритную технику 

со сменным оборудованием для производства строительных работ в стесненных условиях сложившейся го-

родской застройки. 

Ключевые слова: реконструкция, стесненные условия, несъемная опалубка, усиление, обойма, пристройка, 

буронабивные свои, малогабаритная техника. 
Введение. Сложившаяся застройка 

городов формировалась на протяжении 

многовековой истории и представляет со-

бой городское хозяйство, состоящее из 
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